Lucrarea 5. Sursa de tensiune continua cu diode
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I. Notiuni teoretice
Sursa de tensiune continua

Acest circuit este utilizat pentru alimentarea circuitelor electronice cu o tensiune de valoare

constantd. Tn mod ideal, valoarea tensiunii de alimentare trebuie si se mentind la o valoare
constantd, indiferent de valoarea curentului solicitat sursei de cétre circuitul alimentat, sau de
variatiile temperaturii la care lucreaza circuitul respectiv. Sursa de tensiune cuprinde blocurile
distincte prezentate in Figura 1.
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Figura 1. Blocurile specifice sursei de alimentare.

transformatorul: rolul acestuia este de a reduce variatia tensiunii sinusoidale furnizata de la
priza de alimentare.

redresorul de tensiune: rolul acestuia este de a converti tensiunea alternativa aplicata la
intrarea sa intr-o tensiune continua pulsatorie. Redresorul este realizat din diode redresoare.
filtrul de tensiune: are rolul de a reduce variatiile tensiunii redresate. Tn general este realizat
prin intermediul unui condensator de capacitate mare (sute microfarazi).

stabilizatorul de tensiune: are rolul de a mentine la bornele sale de iesire o valoare
constanta a tensiunii, indiferent de variatiile tensiunii de intrare, de valoarea curentului
solicitat de circuitul alimentat sau de variatiile temperaturii de lucru. Cel mai simplu
stabilizator este realizat cu ajutorul unei diode Zener care functioenaza in regiunea de
stradpungere. Stabilizatoarele performante sunt realizate cu ajutorul tranzistoarelor sau a
circuitelor integrate speciale.

@ sarcina: reprezinta circuitul alimentat; acesta poate fi reprezentat prin intermediul unei
rezistente echivalente calcuate intre bornele de intrare ale circuitului respectiv.
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Tn continuare se prezintd, pe scurt, principalele notiuni legate de redresoarele de tensiune, respectiv

stabilizatoarele de tensiune.

Redresoare monofazate de tensiune

Aceste circuite realizeaza conversia energiei de curent alternativ ih energie de curent continuu,
scopul acestora fiind de a reduce variatia tensiunii aplicate intre bornele de intrare ale circuitului.

Exista 2 tipuri de redresoare monofozate si anume:
@ redresoare monoalternanta
@ redresoare bialternanta
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Redresoare monofazate monoalternanta

Schema de baza a redresorului monoalternanta este prezentata in Figura 2.a, unde D reprezinta
0 dioda semiconductoare speciald, numita dioda redresoare, iar R este rezistenta de sarcind a
redresorului, adica rezistenta de pe care se culege tensiunea de iesire.
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Figura 2. Schema redresorului monofazat monoalternanta.

La intrarea redresorului se aplica o tensiune sinusiodald v,(t) de amplitudine mare (in general
de ordinul zecilor de volti), a carei componenta medie este nula (variatia tensiunii de intrare este
axata pe zero). Comportamentul redresorului monoalternanta depinde de regiunea in care
functioneaza dioda redresoare. Pe durata semialternantei pozitive a tensiunii de intrare (durata in
care v;>0[V]), dioda functioneaza in conductie directd, permitand trecerea curentului prin ea, care
ajunge pe rezistor si genereaza pe acesta o tensiune care tinde ca valoare cdtre tensiunea de intrare
v,. Pe durata semialternantei negative a tensiunii de intrare (durata in care v,<0[V]), dioda
functioneaza in conductie inversa si blocheaza trecerea curentului prin ea, astfel incat pe rezistor nu
mai ajunge curent, iar tensiunea pe acesta se anuleaz. Tn concluzie, comportamentul redresorului
monoalternantd poate fi descris prin intermediul ecuatiei de mai jos:

® ivi(t) daca v (t)>0
V =i

° i 0 daca v (t)£O0
din care se observa ca semialternanta negativa a tensiunii de intrare nu se mai regaseste si in
tensiunea de iesire a circuitului, fenomen care se numeste redresare monoalternantd. Pe baza

ecuatiei de functionare a redresorului monoalternantd, forma de undd a tensiunii redresate
(tensiunea de iesire a circuitului) rezultd conform celei prezentate in Figura 3.a.
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Figura 3. Formele de unda ale tensiunilor redresorului monoalternanta.
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Pe baza formei de unda a tensiunii redresate se poate calcula valoarea medie a acesteia, care,
pentru acest tip de redresor este:

V.
VOM =L 2
p

unde V; reprezinta amplitudinea tensiunii aplicate intre bornele de intrare ale redresorului.

Introducerea filtrului de tensiune: pentru buna functionare a stabilizatorului de tensiune din
sursa de tensiune continua este necesara reducerea variatiei tensiunii redresate, care pentru circuitul
din Figura 2.a este egald cu amplitudinea tensiunii de iesire. Reducerea suplimentara a variatiei
tensiunii redresate se realizeaza prin introducerea la iesirea redresorului a unui filtru de tensiune.
Asadar, rolul filtrului de tensiune este de a reduce variatia tensiunii redresate la o valoare care sa
asigure buna functionare a stabilizatorului de tensiune din sursa de tensiune continua.

Filtrul de tensiune este realizat dintr-un condensator de capacitate electrica foarte mare,
denumit condensator de netezire, care se introduce in circuit in paralel cu rezistorul de sarcind R,
asa cum se prezintd Tn Figura 2.b. Tn Figura 3.b se prezinté variatia tensiunii de iesire a circuitului
pentru cazul in care la iesirea redresorul dispune de un filtru de tensiune (pentru comparatie, cu linie
mai deschisa la culoare se prezinta si forma de unda a tensiunii de iesire a redresorului fara filtru).
Se poate demonstra ca daca variatia Dvo a tensiunii de iesire a redresorului cu filtru capacitiv este
mai mica decat maxim 10% din valoarea variatiei tensiunii de iesire a redresorului fara filtru, atunci
variatia Dvo depinde de valoarea capacitatii C a filtrului capacitiv conform relatiei:

:LX
f xR>C

Dvo

in care V; este amplitudinea tensiunii de intrare iar f este frecventa acesteia. Relatia de mai sus
reprezinta relatia dupd care se calculeaza valoarea capacitétii electrice C a condensatorului de
netezire, pe baza careia se alege condensatorul respectiv in proiectarea redresorului. Se observa din
relatie faprul c&, cu cét capacitatea electricd C a condensatorului de netezire este mai mare, cu atat
variatia tensiunii de iesire este mai redusa.

Tn formele de unda din figura de mai sus, precum si in explicatiile referitoare la functionarea
redresorului de tensiune, s-a neglijat valoarea tensiunii care cade pe dioda redresoare in conductie
directa si care este egald aproximativ 0,7[V].

Tn aplicatiile practice, in serie cu condensatorul de filtrare se introduce un rezistor cu
rezistenta electricd mult mai mica decét valoarea lui R, utilizatd pentru limitarea curentului prin
dioda D. Acest rezistor protejeaza dioda redresoare care este suprasolicitata in cazul in care
condensatorul de filtrare C este complet descércat (situatie in care tenisunea pe acesta este nula iar
curentul prin dioda devine foarte mare, ceea ce poate cauza distrugerea acesteia).

Stabilizator de tensiune cu dioda Zener
Rolul stabilizatorului de tensiune este de a mentine tensiunea de la iesirea sa Vo la o valoare

in mod ideal constantd, in conditiile n care tensiunea V, aplicatd la intrarea sa, sau curentul lo prin
rezistenta de sarcina circuitului (rezistenta dintre bornele de iesire), sau temperatura de lucru T, pot
varia intre anumite limite. Performanta stabilizatorului este descrisa prin intermediul unor parametri
care monitorizeaza efectul variatiei marimilor indicate mai sus, in variatia tensiunii de iesire. Se
definesc astfel urmatorii parametri de performanta ai stabilizatorului de tensiune, care, pentru un
stabilizator de tensiune performant, trebuie sa aiba valori cat mai mici (ideal zero):

factorul de stabilizare Fo la variatia tensiunii de intrare:
_DVo
a D—\/I | o =const

T =const

Fo

rezistenta de iesire Ro a circuitului
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-~ -|PYo
o~ DI g [V1 =const

T =const

coeficientul de stabilizare cu temperatura:
% _Dv_o‘
T~ DT [lo =const
V| =const

Elementul principal, care asigurd stabilizarea tensiunii la iesirea stabilizatorului este dioda
Zener.Pentru mentinere tensiunii de iesire a stabilizatorului la o valoare constantd este necesar ca
dioda Zener sa functioneze in regiunea de strapungere. Daca aceasta conditie este satisfacuta, dioda
Zener mentine tensiunea pe terminalele sale la o valoare constantd si egald cu tensiunea de
strapungere Vz, pentru un domeniu extins de valori [Izmin+lzmax] pe care curentul prin dioda
Zener le poate avea.

W uf wf)

Figura 4. Stabilizator de tensiune cu dioda Zener.

Tn Figura 4 este prezentatd schema electronicd celui mai simplu stabilizator de tensiune cu dioda
Zener. Rezistorul R reprezintd rezistorul de polarizare al diodei Zener — rezistorul care stabileste
regiunea in care functioneaza dioda. Valoarea acestuia trebuie astfel aleasa incat dioda Zener sa se
mentind n regiunea de strapungere, chiar in conditiile Tn care marimile V,, lo sau T prezinta
variatii. Se poate demonstra cd, pentru mentinerea diodei Zener n regiunea de strapungere, valoarea
rezistentei R trebuie sa fie aleasa in domeniul de valori:

7

R g Vivax - Vz Vimin - V7

élzmax * lomin Izmin + lomax G

unde Vz, Izvin i Izmax sunt parametrii diodei considerate (luati din catalogul de diode), iar Vimin-

Vimax, respectiv lomin-lomax reprezintda domeniul de valori in care V, si lo pot varia — valori
stabilite la proiectarea circuitului.

ey g

I1. Modul de lucru
1. Raspundeti la urmatoarele intrebari (raspunsurile se vor scrie in continutul referatului):
A. Redresorul de tensiune
1 Care este rolul redresorului de tensiune?
2 Care este efectul introducerii filtrului capactiv de tensiune la iesirea redresorului?
3 Cum trebuie aleasa valoarea condensatorului de filtrare a tensiunii, pentru Tmbunatatirea
performantei redresorului?

B. Stabilizatorul de tensiune
1 Ce rol are stabilizatorul de tensiune?
2 Tn ce regiune de functionare trebuie sa functioneze dioda Zener pentru ca stabilizatorul de
tensiune sa stabilizeze valoarea tensiunii de iesire a acestuia?
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Realizarea practica a unui redresor de tensiune monoalternanta

1. Se regleaza generatorul de semnal astfel incat sa genereze o tensiune sinusoidala de amplitudine
maxima (potentiometrul de reglaj al amplitudinii trebuie s& fie reglat pe pozitie maxima, iar
comutatoarele din blocul ATTENUATOR nu trebuie sa fie apasate) si frecventd f=100[Hz].

2. Cu ajutorul osciloscopului, se masoara amplitudinea V; a tensiunii generate de la generatorul de
semnal, valoare necesara in calculele teoretice efectuate n continuare. Pentru masurarea corecta a
acesteia, din comutatorul VOLTS/DIV de pe panoul frontal al osciloscopului se seteaza valoarea
astfel incat pe ecraul acestuia, variatia tensiunii sa se incadreze th minim 4 diviziuni (valori
recomandate: 2[V/div], sau 5[V/div]).

3. Se realizeaza circuitul din Figura 2.a in care R=10[kW], iar sursa de tensiune v(t) reprezinta
generatorul de semnal, cu parametrii reglati la punctul anterior.

Se cheama cadrul didactic pentru verificarea circuitului.

4. Pe baza informatiilor teoretice din continutul laboratorului, prezentate in introducerea teoretica a
redresorului de tensiune, se calculeaza valoarea medie redresatd Vom a tensiunii de iesire a
redresorului, iar rezultatul obtinut se trece in Tabelul 1.

5. Se vizualizeazd pe ecranul osciloscopului tensiunea la iesire Vo a redresorului. Tn acest scop,
sonda osciloscopului se conecteaza cu borna + la terminalul de sus al rezistorului R si cu borna —
(masa sondei = crocodilul) la masa circuitului. Se verifica corectitudinea functionarii circuitului
prin compararea formei de unda vizualizate pe ecran cu forma de unda teoretica a tensiunii
redresate a redresorului monoalternantd, prezentatd in continutul laboratorului. Pe forma de unda
vizualizatd pe osciloscop se va masura variatia Dvp a acesteia si rezultatul obtinut se trece in
Tabelul 1.

6. Se scoate din circuit sonda de masura a osciloscopului si apoi se realizeaza circuitul din Figura
2.b, in care C=10[nF]. Condensatorul C se va introduce in circuit cu terminalul + conectat la
catodul diodeli, iar terminalul — la masa circuitului.

7. Se vizualizeaza cu osciloscopul tensiunea la iesire vo a redresorului (pentru verificarea
corectitudinii functionarii circuitului se recomanda compararea formei de unda de pe ecran cu cea
prezentatd in continutul laboratorului, pentru redresorul monoalternanta cu filtru de tensiune) si se
observa efectul introducerii in redresor a filtrului capacitiv realizat din condensatorul C — variatia
tensiunii de iesire se reduce substantial.

8. Pe forma de unda a tensiunii de iesire vizualizate pe osciloscop, se va masura variatia Dvo a
acesteia. Tn scopul masurdrii precise a acestei variatii, comutatorul VOLTS/DIV de pe panoul
frontal al osciloscopului trebuie setat pe o valoare suficient de mica astfel incét variatia tensiunii de
iesire a redresorului sa devina clarad (s& se desfasoare pe mai multe diviziuni verticale ale ecranului
osciloscopului). Valoarea masurata se trece in Tabelul 1.

9. Se calculeaza cu relatia indicatd in sectiunea teoreticd a laboratorui, valoarea teoreticd Dvo a
variatiei tensiunii de iesire pentru redresorul monoalternanta cu filtru; rezultatul obtinut se trece n
Tabelul 1. Daca variatia masurata Dvo a redresorului cu filtru este mai mare de 10% decét variatia
masuratd Dvo a redresorului fara filtru, atunci intre rezultatul obtinut prin masuratori si cel obtinut
teoretic sunt diferente clare.

Realizarea practica a unui stabilizator de tensiune cu dioda Zener

1. Se realizeaza circuitul din Figura 4 in care R=820[W], RL=10[kW)], iar sursa V, reprezinta sursa
de alimentare din laborator. Dioda Zener se va introduce in circuit astfel incat s& functioneze in
conductie inversa. Tn acest sens, catodul diodei se conecteaza la nodul comun cu rezistoarele R si
RL (nodul superior in schema electronica), iar anodul diodei se conecteaza la masa circuitului
(borna minus a sursei de alimentare).

2. Se seteazd multimetrul digital pe gama 20 din sectiunea DCV sau V=.

Se cheama cadrul didactic pentru verificarea circuitului.
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3. Se apasa comutatorul OUTPUT de pe panoul frontal al sursei de alimentare pentru a conecta
sursa de alimentare la circuit, se regleaza valoarea sursei de alimentare la prima valoare din Tabelul
2 si se masoara cu voltmetrul tensiunea de iesire a circuitului, cu testerul legat la borna + a
aparatului de masura aplicat pe terminalul superior al rezistorului RL, iar testerul legat la borna - a
aparatului de masura aplicat pe terminalul inferior al rezistorului RL = masa circuitului. Rezultatul
obtinut se completeaza in Tabelul 2.

4. Se repeta punctul 3 pana la completarea Tabelului 2. Pe baza datelor obtinute prin masuratori, se
va preciza in Tabelul 2 domeniul de valori a tensiunii de intrare V, pentru care circuitul stabilizeaza
tensiunea de iesire.

5. Se iau din setul de valori din Tabelul 2, doud perechi oarecare de valori Vo, V, din regiunea in
care circuitul stabilizeaza tensiunea de iesire (preferabil cat mai departate ca valoare) si se
calculeaza, cu formula indicatd in laborator, valoarea factorului de stabilizare Fo al circuitului la
variatia tensiunii de intrare. Rezultatul se trece in Tabelul 2.

6. Se calculeaza valoarea curentului de iesire lo al circuitului la valoarea tensiunii de intrare
V,=15[V] cu relatia:

unde Vo se ia din Tabelul 2, din coloana care corespunde valorii V,=15[V]; in relatia de mai sus se
considera RL=10[kW]. Se retine valoarea lo astfel calculata, pentru determinrea ulterioara a
rezistentei de iesire Ro a stabilizatorului de tensiune.

7. Se decupleaza sursa de alimentare prin apasarea butonului OUTPUT de pe panoul frontal al
acesteia si se regleaza valoarea tensiunii de alimentare la O[V]. Apoi, se scoate din circuit rezistorul
de 10[kW] si se introduce in locul acestuia rezistorul de 1[kW]; Tn acest caz, valoarea rezistentei de
sarcina se modifica la valoarea RL=1[kW]. Se regleaza din nou sursa de alimentare la valoarea
V,=15[V] si se masoara cu voltmetrul tensiunea de iesire Vo. Se recalculeaza curentul de iesire lo
cu relatia indicata la punctul precedent, in care, se considera RL=1 [kW] iar apoi, pe baza valorilor
obtinute la ultimile 2 puncte, se calculeaza pe baza formulei prezentate n cadrul stabilizatorului de
tensiune, valoarea rezistentei de iesire Ro, valoare care se introduce in Tabelul 2.

8. Se decupleaza sursa de alimentare prin apasarea butonului OUTPUT de pe panoul frontal al
acesteia si se regleaza sursa la OV.

9. Se deseneaza caracteristica de functionare Vo=f(V,) a stabilizatorului de tensiune.

Simularea in Orcad a redresorului de tensiune monoalternanta

1. Dupa crearea unui nou proiect, se editeaza redresorul de tensiune monoalternanta, prezentat in
Figura 2.a. Tipul diodei redresoare, utilizata pentru realizarea circuitului este DIN4001 si se alege
din libréria DIODE, care trebuie inclusa in proiect. VValoarea rezistentei R se alege egala cu 1[kW],
iar sursa de tensiune sinusoidald v(t) se alege de tipul VSIN cu parametrii setati la urmatoarele
valori: VOFF=0 (valoare medie), VAMPL=20[V] (amplitudine), FREQ=50 (frecventa).

2. Pe baza datelor de la punctul precedent, se calculeaza valoarea medie a tensiunii de iesire a
filtrului, notatd Vowm; Tn acest scop, se utilizeazd formula de calcul a valorii medii a tensiunii de
iesire a redresorului monoalternanta, prezentata in continutul laboratorului; valoarea astfel obtinuta
se introduce in Tabelul 3.

3. Se simuleaza circuitul si se vizualizeaza variatia in timp a tensiunii de intrare v,(t) precum si a
tensiunii de iesire a redresorului, vo(t): Tn scopul vizualizarii variatiei in timp a tensiunii de intrare
vi(t) si a tensiunii de iesire a redresorului, vo(t), analiza efectuatd asupra circuitului este de tipul
Time Domain (Transient).
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Analiza Time Domain (Transient) permite vizualizarea variatiei in timp a unei marimi
electrice si se numeste analiza tranzitorie a circuitului. Pentru efectuarea analizei
tranzitorii trebuie calculati parametrii analizei Tn modul urmator:
@ parametrul Run to time controleazd numarul de perioade ale semnalului
vizualizat si care se calculeaza cu formula:
n-T
unde n=numarul de perioade vizualizate, iar T = valoarea perioadei sursei de semnal
din circuit. Valoarea perioadei T se determina cu relatia:
1

FREQ[ hertzi ]

@ parametrul Maximum step size controleaza precizia cu care se efectueaza
simularea; valoarea acestui parametru trebuie sa fie mult mai mica decét cea din
sectiunea Run to time. Valoarea acestui parametru se determina cu relatia:

Run_to_time

100

Pentru lucrarea de laborator prezenta, numarul de perioade vizualizate pentru cele doua
tensiuni ale redresorului este n=5. Pe baza acestei informatii, si a valorii parametrului FREQ al
sursei de tensiune sinusoidald, se calculeazd parametrii analizei cu formulele de mai sus si se
introduc Th cdmpurile corespunzatoare.

Pentru vizualizarea valorilor tensiunilor electrice ale redresorului, se introduc in circuit
sondele de masura pentru tensiuni in nodurile de interes. Sonda de masura pentru tensiuni este
indicatd in figura de mai jos:

= T P RO T I W

Pentru vizualizarea tensiunii de intrare se aplicd in circuitul editat o sonda de masura a
tensiunii in nodul la care este conectata borna + a sursei de tenisune sinusoidald, iar pentru
vizualizarea tensiunii de iesire se aplica in circuitul editat o sonda de masura a tensiunii in nodul la
care este conectat catodul diodei.

Dupa introducerea sondelor de masura in circuit, se simuleaza circuitul (se apasa tasta F11),
iar rezultatele simularii circuitului se vor afisa intr-o fereastra grafica separata.

Pe forma de unda a tensiunii de iesire, cu ajutorul cursorului, se masoara variatia maxima Dvo a
tensiunii de iesire. Deoarece pe ecran sunt afisate 2 tensiuni, pentru selectia tensiunii pe care se va
deplasa cursorul in scopul masuratorii, aceasta trebuie selectata cu ajutorul mouse-ului, din lista de
tensiuni afisate Tn stdnga-jos pe ecran. Valoarea masurata se trece in Tabelul 3.

4. Efectul introducerii unui filtru de tensiune capacitiv In circuit: in acest scop, se editeaza
circuitul din Figura 2.b in care se pastreaza pentru toate elementele de circuit valorile de la circuitul
anterior (la circuitul deja editat se introduce condensatorul de filtrare). Pentru valoarea capacitatii
electrice C a condensatorului se alege valoarea indicata in tabelul de mai jos, in functie de masa de
lucru:

T[secunde] =

Maximum _step _size =

Masa 1 Masa 2 Masa 3 Masa 4 Masa 5 Masa 6

C=100[uF] | C=150[uF] | C=220[uF] | C=330[uF] | C=470[uF] | C =680 [uF]
5. Utilizadnd pentru valoarea lui C valoarea indicata in tabelul de mai sus, se calculeaza valoarea
teoretica a variatiei tensiunii de la iesirea redresorului cu filtru capacitiv, Dvo, iar rezultatul astfel
obtinut se trece in Tabelul 3.
6. Se simuleaza circuitului, la fel cum s-a procedat la punctul 3, apoi se vizualizeaza pe ecran
variatia n timp a tensiunii de iesire vo. Pe forma de unda acestei tensiuni, cu ajutorul cursorului, se
masoara din nou variatia Dvo a tensiunii de iesire si se remarca tendinta de netezire a acesteia,
datorita introducerii filtrului capacitiv de tensiune; valoarea masurata se trece in Tabelul 3.
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Simularea in Orcad a stabilizatorului de tensiune cu dioda Zener.

1. Se editeaza circuitul din Figura 4, care reprezinta un stabilizator de tensiune realizat cu o dioda
Zener, n care pentru sursa de tensiune V, se alege din libraria SOURCE o sursa de tensiune de
tipul VDC, (valoarea tensiunii generate de sursa respectiva se va lasa la valoarea implicitd de O
volti); rezistentele electrice din circuit se aleg la valorile R=220[Q] si R_.=10[kQ], iar tipul diodei
Zener se alege din tabelul de mai jos, in functie de masa de lucru:

Masa 1 Masa 2 Masa 3 Masa 4 Masa 5 Masa 6
D1N4735 D1N4736 D1N4737 D1N4738 D1N4739 D1N4740

Atentie! Pentru ca circuitul sa functioneze corect, este necesar ca anodul diodei sa fie conectat la
masa circuitului!

2. Determinarea graficului variatiei tensiunii de iesire Vo in functie de tensiunea de intrare
V,: in acest scop, circuitul va fi simulat, analiza realizatd asupra acestuia fiind de tipul DC Sweep.
Tn cadrul analizei, se va varia liniar tensiunea generat de sursa de tensiune de tipul VDC, aplicat’
la intrarea circuitului (numele acesteia, asa cum apare in circuitul editat, de exemplu V1, se va
specifica in campul Sweep variable ® Name), domeniul de variatie al acesteia fiind [0+20] [V], cu
pasul de simulare 0.001[V], valori specificate in campurile Start Value, End Value, respectiv
Increment.

3. Dupa simularea circuitului se va vizualiza tensiunea de iesire a circuitului; pe graficul astfel
obtinut, se va identifica prin masuratori domeniul de valori al tensiunii de intrare V, pentru care
circuitul stabilizeaza valoarea tensiunii de iesire (valoarea tensiunii de iesire devine aproximativ
constanta). Stabilizarea valorii tensiunii de iesire a circuitului este realizata numai din momentul in
care dioda Zener incepe sa functioneze n regiunea de strapungere. Din acel moment, tensiunea la
iesirea circuitului devine aproximativ constanta si egala cu tensiunea de strapungere a diodei Zener.
Tn Tabelul 4 se va nota intervalul de valori a tensiunii de intrare V, in care tensiunea de iesire este
stabilizata.

4. Masurarea factorului de stabilizare Fo al circuitului la variatia tensiunii de intrare: cu
ajutorul cursorului, se selecteaza la alegere, 2 puncte diferite de pe ramura graficului care
corespunde regiunii de functionare in care circuitul stabilizeaz& valoarea tensiunii de iesire. Se
masoara coordonatele celor 2 puncte iar factorul de stabilizare Fo se calculeaza cu relatia indicata
n continutul laboratorului. Rezultatul se trece in Tabelul 4.

5. Masurarea rezistentei de iesire Ro a stabilizatorului:

a. cu ajutorul cursorului, se selecteaza de pe grafic un punct in care valoarea tensiunii de intrare V,
apartine domeniului de valori care corespunde regiunii de functionare a circuitului in care acesta
stabilizeazd tensiunea de iesire (de exemplu punctul in care V,=15[V]). Se masoara valoarea
tensiunii de iesire Vo In punctul respectiv, apoi se calculeaza valoarea curentului de iesire lo al
circuitului Tn punctul respectiv cu legea lui Ohm:

in care R .=10[kW].

b. Tn continuare, se modifici in circuitul editat valoarea rezistentei R, la valoarea R =1[kW], se
simuleaza din nou circuitul si cu ajutorul cursorului, se selecteazd de pe grafic punctul in care
valoarea tensiunii de intrare V, este identicd cu cea aleasa la punctul precedent (pentru exemplul
dat, se selecteazd din nou punctul in care V,=15[V]). Tn punctul astfel selectat, se reface
masuratoarea valorii tensiunii de iesire Vo, apoi se calculeaza curentul de iesire lo in punctul
respectiv, cu relatia de mai sus, in care R =1[kW)]. Rezistenta de iesire Ro a circuitului se
calculeaza cu relatia indicata in laborator. Rezultatul se va trece in Tabelul 4.
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1.

Tabelul 1: Realizarea practica a unui redresor de tensiune monoalternanta

Redresor monoalternanta fara filtru

Redresor monoalternanta cu filtru de tensiune

Vowm teoretic Dvo Dv, teoretic Dvo masurat
Tabelul 2: Realizarea practica a unui stabilizator de tensiune cu diodd Zener
V,[V] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Vol[V]
Domeniul de valori al V, pentru care circuitul stabilizeaza Vo
Fo
Ro

Tabelul 3: Simularea in Orcad a redresorului de tensiune monoalternanta

Redresor de tensiune fara filtru

Redresor de tensiune cu filtru capacitiv

VOM

Dvo

C

DVO teoretic

DVO masurat

Tabelul 4: Simularea Tn Orcad a stabilizatorului de tensiune cu dioda Zener

Tipul diodei utilizate

DV,

intervalul de stabilizare

Fo

Ro
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